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工程项目招标控制价汇总表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号
敌台保护修缮工程

第 1 页  共 1 页 

序号 项目名称
金额
（元）

其中：

暂估价
（元）

建筑垃圾
运输处置费
（元）

规费（元）

规费 其中：农民工
工伤保险

1 分部分项工程 2878045.52 33982.97 210847.78 /

1.1 单项工程 2878045.52 33982.97 210847.78 /

2 措施项目 265068.45 /

2.1 其中：单价措施项目 /

2.2 其中：安全文明施工费 46342.25 /

2.3 其中：施工垃圾场外运输和消纳费 /

3 其他项目 45871.56 /

3.1 其中：暂列金额（不包括计日工） 27522.94 /

3.2 其中：专业工程暂估价 18348.62 /

3.3 其中：计日工 /

3.4 其中：总承包服务费 /

4 税金 287008.7 /

招标控制价合计=1+2+3+4 3475994.23 33982.97 210847.78 0



288924.61265068.45合计

10765.419876.52
场试验
裂缝充填灌浆现7

53827.0249382.59工程水电费6

81817.175061.56
以内6m

缮施工楼层高度
修-垂直运输费

5

66745.561234.4脚手架工程费4

2018参考内蒙古房屋修缮定额16837.6915447.42二次搬运费3

2018参考内蒙古房屋修缮定额8418.847723.71
费
冬雨季施工增加2

2018参考内蒙古房屋修缮定额50513.0546342.25安全文明施工1

备注
（元）
含税金额

（元）
不含税金额子目名称

编码
项目序号

投标人的安全文明施工费、赶工增加费（如有）不得作为让利因素。2.
中列明施工方案出处及计算方法。”总价措施项目报价组成分析表4.12“带入数据外，其他均应逐项在表9-2

4.及表4.9-1由表”施工垃圾场外运输和消纳费“及”安全文明施工费“中填写对应措施费用。除”不含税金额“在1.注：

页 1 共  页 1 第号敌台保护修缮工程1-4工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段

总价措施项目清单与计价汇总表



其他项目清单与计价汇总表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第 1 页  共 1 页

注：材料和工程设备暂估单价计入清单子目综合单价，此处不汇总。

序号 子目名称 计量单位 不含税金额（元） 备注

1 暂列金额（不包括计日工） 项 27522.94明细详见表4.10-1

2 暂估价 18348.62

2.1 材料和工程设备暂估价 - 明细详见表4.10-2

2.2 专业工程暂估价 18348.62明细详见表4.10-3

3 计日工 明细详见表4.10-4

4 总承包服务费 明细详见表4.10-5

合计 45871.56 -



暂列金额明细表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第 1 页  共 1 页

注：此表由招标人填写，不包括计日工。暂列金额项目部分如不能详列明细，也可只列暂列金额项目总金额，投标人在计取税金前
应将上述“ 暂列金额” 的“ 不含税金额” 计入投标价格中。

序号 子目名称 计量单位

暂列金额

备注除税金额
（元）

税金
（元）

含税金额
（元）

1 暂列金 元 27522.94 2477.06 30000

合计 27522.94 2477.06 30000



专业工程暂估价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第 1 页  共 1 页

注： 1. 此表由招标人填写，投标人在计取税金前应将上述专业工程“ 暂估价金额” 的“ 不含税金额” 计入投标价格。
2.“ 人+机占比” 为人工费与机械费之和占专业工程暂估价（不含税金额）的比例。“ 人+机占比” 仅作为最高投标限价低限
标准确定、评标过程中专家测算投标报价是否低于低限标准使用。投标人应当根据自身的安全文明施工方案计算安全文明施
工费报价，不应使用招标工程量清单中暂估价专业工程的“ 人+机占比” 计算其投标报价，也不得以招标工程量清单中“ 人+
机占比” 与实际“ 人+机占比” 的差异作为合同价格调整的理由。
3. 备注栏中应当对未达到招标规模标准的是否采用分包做出说明，采用分包方式的应当由发包人和承包人依法通过招标方
式选择分包人。

序号 工程名称 工程内容

暂估价金额

备注不含税金额
（元）

税金
（元）

含税金额
（元）

人+机占比
（%）

1 土坯砖抗压强度检测费 3669.72 330.28 4000

2 夯补加固土工试验费 14678.9 1321.1 16000

合计 18348.62 1651.38 20000



总价措施项目报价组成分析表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  1  页  共  2  页

注：计算明细可另附表说明。

子目编码 措施项目名称 拟采取主要方案或投入资源描述 实际成本详细计算过程
不含税金额（元） 含税金额

（元） 备注
实际成本 企业管理费 利润 小计

1.1 安全文明施工费 33291.84 6658.37 6392.04 46342.25 50513.05

1.1.1
安全文明施工与环

境保护费 (RGF+JSCS_RGF)*1*2% 22194.56 4438.91 4261.36 30894.83 33675.36

1.1.2 临时设施费 (RGF+JSCS_RGF)*1*1% 11097.28 2219.46 2130.68 15447.42 16837.69

2 冬雨季施工增加费 5548.64 1109.73 1065.34 7723.71 8418.84

5.1 冬雨季施工增加费 (RGF+JSCS_RGF)*1*0.5% 5548.64 1109.73 1065.34 7723.71 8418.84

3 二次搬运费 11097.28 2219.46 2130.68 15447.42 16837.69

6.1 二次搬运费 (RGF+JSCS_RGF)*1*1% 11097.28 2219.46 2130.68 15447.42 16837.69

4 脚手架工程费 43990.24 8798.04 8446.12 61234.4 66745.5

3.1 脚手架 砌筑、夯补、填补、裂隙灌浆加
固脚手架

(RGF+JXF+JSCS_RGF+JSCS
_JXF)*1*1.8% 25542.72 5108.54 4904.2 35555.46 38755.45

3.2 清理过程中的安全
支护

1.施工时应对有坍塌危险的部位
进行临时支护；墙体坍塌或掏蚀
夯筑砌补需开挖堆积土料或表面
清理时，应视土体完整情况采取
必要的支护措施
2.敌台本体临时支护不得与操作
脚手架连接，应形成独立稳定的
支护体系，避免施工过程中的操
作扰动对遗址本体产生不利影响
；具体操作需根据现场实际情况
做相应的措施和调整。

(RGF+JXF+JSCS_RGF+JSCS
_JXF)*1*1.3%

18447.52 3689.5 3541.92 25678.94 27990.04

5
垂直运输费-修缮
施工楼层高度6m以

内
53923.53 10784.71 10353.32 75061.56 81817.1

4.1
垂直运输费-修缮
施工高度15m以内

(RGF+JXF+JSCS_RGF+JSCS
_JXF)*1*3.8% 53923.53 10784.71 10353.32 75061.56 81817.1



总价措施项目报价组成分析表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  2  页  共  2  页

注：计算明细可另附表说明。

子目编码 措施项目名称 拟采取主要方案或投入资源描述 实际成本详细计算过程
不含税金额（元） 含税金额

（元） 备注
实际成本 企业管理费 利润 小计

6 工程水电费 35476 7095.2 6811.39 49382.59 53827.02

8.1 工程水电费
(RGF+JXF+JSCS_RGF+JSCS
_JXF)*1*2.5% 35476 7095.2 6811.39 49382.59 53827.02

7 裂缝充填灌浆现场
试验

(RGF+JXF+JSCS_RGF+JSCS
_JXF)*1*0.5%

7095.2 1419.04 1362.28 9876.52 10765.41



单位工程分部分项工程和单价措施项目招标控制价汇总表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  1  页  共  1  页

序号 汇总内容 金额（元）
其中：

暂估价（元） 规费（元）

1 分部分项工程 2878045.52 210847.78

1.1 十二沟1号敌台 748105.96 56920.35

1.1.1 其中：弃土或渣土运输和消纳费 1900.95

1.2 十二沟2号敌台 381156.39 20391.11

1.2.1 其中：弃土或渣土运输和消纳费 3111

1.3 十二沟3号敌台 736611.09 56498.11

1.3.1 其中：弃土或渣土运输和消纳费 14548.23

1.4 十二沟4号敌台 1012172.08 77038.21

1.4.1 其中：弃土或渣土运输和消纳费 14422.79

2 单价措施项目

合   计 2878045.52 210847.78



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  1  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

十二沟1号敌台 748105.96 56920.35

1 910201001001
人工清除墙面
杂草

1.人工清除墙面杂
草
2.详细处理方法见
设计方案

m2 1.58 111.36 175.95

2 910201001002
风蚀洞、冲沟
、掏蚀、剥离
表层清理

1.清理风蚀洞、冲
沟表层虚土
2.施工技术措施等
符合设计及规范要
求

m2 185.04 8.66 1602.45 190.59

3 910204001001

改性黄泥进行
填补-风蚀、冲
沟、剥离、掏
蚀

1.采用改性黄泥填
补的方式修复
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 8.25 1183.2 9761.4

本页小计 11539.8 190.59



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  2  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

4 930204006001土坯墙砌筑

1.采用闷好的浸湿
土料，制备补砌需
要的土坯砖，土坯
可选规格尺寸：30
0mm× 160mm× 60mm
。
2.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%（说明：根据
《干燥类土遗址保
护加固工程设计规
范》（WWT 0038-2
012），易溶盐含
量要求＜0.5%，本
次勘察室内试验测
定夯土易溶盐含量
平均值为 0.087%
，故取 0.087%）
，含水率≤1.9%，
干燥重度≥20KN/m
³，颗粒平均粒径 
d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石
灰，将生石灰与粉
细砂料拌合均匀后
浸水湿化，然后封
闭闷土24— 48 小
时；掺入生石灰的
量需通过制备土坯
砖的抗压强度、耐
水崩解试验、冻融
试验，观察土坯砖
的随时间变化情况
，择优选取最佳比
例。对加固用的土
坯抗压在863.4kPa
 以上，便高于夯
土强度
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 10.35 4511.43 46693.3 4214.62

本页小计 46693.3 4214.62



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  3  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

5 930204007001注浆管埋设

1.砌补的过程中埋
设 4.5mm 的注浆
管，按照横向间距
为 30mm、纵向隔
层、“ 梅花型” 形
布设注浆管，注浆
管埋设至遗址本体
，保证浆液可以通
过注浆管进入空洞
部位
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 124.32 36.07 4484.22 349.34

6 930204007002土坯墙灌浆

1.土坯砌补完成，
并达到一定强度后
进行注浆，注浆浆
液采用灰土浆，水
灰比 0.5～0.2
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 54.98 1266.75 69645.92 3311.45

7 911302006001
敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补表面处理

1.为严格遵循“ 不
改变文物原状和最
小介入，最大兼容
” 的原则，在土坯
砌筑并灌浆完成后
，对砌补后外形进
行修整，使其与遗
址本体协调，线条
顺畅。并进行表面
做旧处理，使其外
形结构外部线条和
颜色等与遗址本体
相协调。对砌补后
外形进行修整后，
面层用水雾喷洒处
理 3～5 次，风化
处理，每次干实后
方可进行下一次处
理；最后进行土灰
喷浆，使得面层质
感和颜色与原墙体
相近。
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 54.98 122.27 6722.4 646.02

本页小计 80852.54 4306.81



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  4  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

8 910301006001竹筋（批竹）-
土坯墙

1.增加土坯之间的
粘聚力，按照砌筑
的实际情况将布设
的竹签压置相对应
的泥浆层中，形成
竹签网状锚固连接
，提高砌补土坯与
遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～
10mm 的竹签，按
照纵横间距不大于
 200mm，成孔深度
为大于 200mm，结
合掏蚀空洞区域大
小自下而上的顺序
成排布设，每隔一
坯铺设一排竹签，
以提高敌台本体与
砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 64.92 41.76 2711.06

本页小计 2711.06



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  5  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

9 930204007003裂缝灌浆

1.文物本体的防护
：在加固治理措施
实施前，首先对灌
浆裂隙以外的文物
本体采用遮蔽方式
进行防护，确保灌
浆不会对文物本体
产生影响的情况下
再进行施工
2.可用手工工具或
压缩空气人工清洁
裂隙面，保证其粘
接强度布设灌浆管
：根据裂隙张开度
和分布情况，选取
既适合灌浆，又适
合作观察的部位预
埋设注浆管，一般
间距可选为 0.5～
1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定
，灌浆管可采用镀
锌钢管
3.封缝：对需灌浆
范围所存在裂隙，
先做系统开凿处理
，接着进行清洁处
理，最后用灰土与
水粉土配比的胶泥
依次粘补经处理的
土体裂隙，粘补裂
隙应精心严密处理
，确保灌浆时不漏
浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土
和 50%胶泥
4.试漏：选取适量
清水进行试灌，检
查是否存在漏浆部
位
5.灌浆：根据所灌
浆部位的实际情况
，通过一定压缩空
气将浆料压进土体
裂缝，还可采用注
射器进行浆液的灌
注
6.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 11.84 953.9 11294.18 144.68

本页小计 11294.18 144.68



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  6  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

10 910201004001
人工清理坍塌
堆积土

1.人工对坍塌堆积
的墙土进行清理，
清理至原基础层
2.若清理后地面由
于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法
满足夯筑要求时，
则对清理面进行开
挖
3.人工将清理出的
杂土装运到指定地
点，由自卸车外运
4.运距自行考虑

m3 29.55 251.1 7420.01 620.55

本页小计 7420.01 620.55



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  7  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

11 910204001002
顶部冲沟、坍
塌部位夯补加
固

1.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%，含水率≤1.
9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均
粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的
生石灰，将生石灰
与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然
后封闭闷 24— 48 
小时
2.采取闷好的浸湿
土料，进行击实试
验以确定夯筑土料
的最优含水量和最
大干密度。并进行
现场夯土试验，以
确定材料配比及分
层填土厚度及压实
系数，以保证夯土
的压实程度及夯实
层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑
土料，使其含水量
达到最优含水量
3.将墙体坍塌部位
坍塌堆积的墙土进
行清理，清理至原
基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡
等原因，土质松软
而无法满足夯筑要
求时，则对清理面
进行开挖，开挖至
坚实地层后，然后
采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯
实至地面
4.夯土压实系数不
应小于 0.96
5.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 14.04 878.08 12328.24 937.87

本页小计 12328.24 937.87



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  8  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

12 940201018001夯土墙模板

1.根据墙体收分放
线确定补夯区域边
界，并埋设木桩，
用作墙体补夯加固
时模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界
安装模板，采用桩
体支模，以保证有
足够的强度。随补
夯高度模板采用层
层退台安装，退台
宽度根据墩台收分
为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻
孔机沿补夯断面水
平方向间隔 60cm
，竖直方向间隔 6
0cm上下错缝钻孔
，孔入深 50cm

m2 5.46 316.13 1726.07 151.35

13 910201004002
人工清理坍塌
堆积土-院墙

1.人工对坍塌堆积
的墙土进行清理，
清理至原基础层
2.若清理后地面由
于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法
满足夯筑要求时，
则对清理面进行开
挖
3.将清理出的杂土
运到指定地点，由
自卸车外运
4.运距自行考虑

m3 268.25 348.45 93471.71 10770.24

本页小计 95197.78 10921.59



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  9  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

14 910204001003坍塌部位夯补
加固-院墙

1.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%，含水率≤1.
9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均
粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的
生石灰，将生石灰
与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然
后封闭闷 24— 48 
小时
2.采取闷好的浸湿
土料，进行击实试
验以确定夯筑土料
的最优含水量和最
大干密度。并进行
现场夯土试验，以
确定材料配比及分
层填土厚度及压实
系数，以保证夯土
的压实程度及夯实
层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑
土料，使其含水量
达到最优含水量
3.将墙体坍塌部位
坍塌堆积的墙土进
行清理，清理至原
基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡
等原因，土质松软
而无法满足夯筑要
求时，则对清理面
进行开挖，开挖至
坚实地层后，然后
采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯
实至地面
4.夯土压实系数不
应小于 0.96
5.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 455.13 878.08 399640.55 30402.68

本页小计 399640.55 30402.68



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  10  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

15 940201018002夯土墙模板-院
墙

1.根据墙体收分放
线确定补夯区域边
界，并埋设木桩，
用作墙体补夯加固
时模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界
安装模板，采用桩
体支模，以保证有
足够的强度。随补
夯高度模板采用层
层退台安装，退台
宽度根据墩台收分
为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻
孔机沿补夯断面水
平方向间隔 60cm
，竖直方向间隔 6
0cm上下错缝钻孔
，孔入深 50cm

m2 127.76 316.13 40388.77 3541.51

16 910301006002安装锚杆-院墙

1.锚杆采用直径 2
0～30mm 竹锚杆，
锚固长度大于 100
0mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注
白灰浆液封堵加固
，水灰比 0.4～0.
5
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求
3.待浆液凝固产生
一定强度铺设焖制
好的夯土，虚铺厚
度 28cm，采用传
统工具夯筑，夯实
厚度 20cm。每层
补夯工艺流程尽量
当天完成，当天不
能完成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置
，重复上部工作，
直至补夯至与墩台
残存高度一致

m 459.59 41.76 19192.48

本页小计 59581.25 3541.51



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  11  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

17 911302006002

敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补等新旧接
茬部位表面处
理

1.对敌台本体坍塌
区域及其根部刻凿
成麻面，并喷洒一
定量的干净水，使
其湿润，以保证夯
筑砌补墙体与原墙
体的粘结性
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 185.04 75.05 13887.25 1639.45

18 911103003001警示牌 50厚青白石警示牌
含刻字及基础

个 1 6960 6960

分部小计 748105.96 56920.35

十二沟2号敌台 381156.39 20391.11

19 910201001003
风蚀洞、冲沟
、掏蚀、剥离
表层清理

1.清理风蚀洞、冲
沟表层虚土
2.施工技术措施等
符合设计及规范要
求

m2 103.34 8.66 894.92 106.44

20 910204001004

改性黄泥进行
填补-风蚀、冲
沟、剥离、掏
蚀

1.采用改性黄泥填
补的方式修复
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 9.68 1183.2 11453.38

本页小计 33195.55 1745.89



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  12  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

21 930204006002土坯墙砌筑

1.采用闷好的浸湿
土料，制备补砌需
要的土坯砖，土坯
可选规格尺寸：30
0mm× 160mm× 60mm
。
2.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%（说明：根据
《干燥类土遗址保
护加固工程设计规
范》（WWT 0038-2
012），易溶盐含
量要求＜0.5%，本
次勘察室内试验测
定夯土易溶盐含量
平均值为 0.087%
，故取 0.087%）
，含水率≤1.9%，
干燥重度≥20KN/m
³，颗粒平均粒径 
d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石
灰，将生石灰与粉
细砂料拌合均匀后
浸水湿化，然后封
闭闷土24— 48 小
时；掺入生石灰的
量需通过制备土坯
砖的抗压强度、耐
水崩解试验、冻融
试验，观察土坯砖
的随时间变化情况
，择优选取最佳比
例。对加固用的土
坯抗压在863.4kPa
 以上，便高于夯
土强度
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 15.15 4510.95 68340.89 6168.63

本页小计 68340.89 6168.63



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  13  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

22 930204007004注浆管埋设

1.砌补的过程中埋
设 4.5mm 的注浆
管，按照横向间距
为 30mm、纵向隔
层、“ 梅花型” 形
布设注浆管，注浆
管埋设至遗址本体
，保证浆液可以通
过注浆管进入空洞
部位
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 303.5 36.07 10947.25 852.84

23 930204007005土坯墙灌浆

1.土坯砌补完成，
并达到一定强度后
进行注浆，注浆浆
液采用灰土浆，水
灰比 0.5～0.2
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 80.72 1266.75 102252.06 4861.77

24 911302006003
敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补表面处理

1.为严格遵循“ 不
改变文物原状和最
小介入，最大兼容
” 的原则，在土坯
砌筑并灌浆完成后
，对砌补后外形进
行修整，使其与遗
址本体协调，线条
顺畅。并进行表面
做旧处理，使其外
形结构外部线条和
颜色等与遗址本体
相协调。对砌补后
外形进行修整后，
面层用水雾喷洒处
理 3～5 次，风化
处理，每次干实后
方可进行下一次处
理；最后进行土灰
喷浆，使得面层质
感和颜色与原墙体
相近。
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 80.72 122.27 9869.63 948.46

本页小计 123068.94 6663.07



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  14  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

25 910301006003竹筋（批竹）-
土坯墙

1.增加土坯之间的
粘聚力，按照砌筑
的实际情况将布设
的竹签压置相对应
的泥浆层中，形成
竹签网状锚固连接
，提高砌补土坯与
遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～
10mm 的竹签，按
照纵横间距不大于
 200mm，成孔深度
为大于 200mm，结
合掏蚀空洞区域大
小自下而上的顺序
成排布设，每隔一
坯铺设一排竹签，
以提高敌台本体与
砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 303.5 41.76 12674.16

本页小计 12674.16



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  15  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

26 930204007006裂缝灌浆

1.文物本体的防护
：在加固治理措施
实施前，首先对灌
浆裂隙以外的文物
本体采用遮蔽方式
进行防护，确保灌
浆不会对文物本体
产生影响的情况下
再进行施工
2.可用手工工具或
压缩空气人工清洁
裂隙面，保证其粘
接强度布设灌浆管
：根据裂隙张开度
和分布情况，选取
既适合灌浆，又适
合作观察的部位预
埋设注浆管，一般
间距可选为 0.5～
1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定
，灌浆管可采用镀
锌钢管
3.封缝：对需灌浆
范围所存在裂隙，
先做系统开凿处理
，接着进行清洁处
理，最后用灰土与
水粉土配比的胶泥
依次粘补经处理的
土体裂隙，粘补裂
隙应精心严密处理
，确保灌浆时不漏
浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土
和 50%胶泥
4.试漏：选取适量
清水进行试灌，检
查是否存在漏浆部
位
5.灌浆：根据所灌
浆部位的实际情况
，通过一定压缩空
气将浆料压进土体
裂缝，还可采用注
射器进行浆液的灌
注
6.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 91.25 953.9 87043.38 1115.08

本页小计 87043.38 1115.08



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  16  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

27 910204001005裂隙夯补

1.裂隙先用与原遗
址土性质相近的当
地粉土料充填裂隙
，再采用灰土浆灌
浆加固
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 46.42 646.48 30009.6 3100.86

28 910201004003人工清理坍塌
堆积土

1.人工对坍塌堆积
的墙土进行清理，
清理至原基础层
2.若清理后地面由
于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法
满足夯筑要求时，
则对清理面进行开
挖
3.人工将清理出的
杂土装运到指定地
点，由自卸车外运
4.运距自行考虑

m3 48.36 251.1 12143.2 1015.56

本页小计 42152.8 4116.42



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  17  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

29 910204001006
顶部冲沟、坍
塌部位夯补加
固

1.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%，含水率≤1.
9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均
粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的
生石灰，将生石灰
与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然
后封闭闷 24— 48 
小时
2.采取闷好的浸湿
土料，进行击实试
验以确定夯筑土料
的最优含水量和最
大干密度。并进行
现场夯土试验，以
确定材料配比及分
层填土厚度及压实
系数，以保证夯土
的压实程度及夯实
层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑
土料，使其含水量
达到最优含水量
3.将墙体坍塌部位
坍塌堆积的墙土进
行清理，清理至原
基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡
等原因，土质松软
而无法满足夯筑要
求时，则对清理面
进行开挖，开挖至
坚实地层后，然后
采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯
实至地面
4.夯土压实系数不
应小于 0.96
5.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 13.2 878.08 11590.66 881.76

本页小计 11590.66 881.76



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  18  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

30 940201018003夯土墙模板

1.根据墙体收分放
线确定补夯区域边
界，并埋设木桩，
用作墙体补夯加固
时模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界
安装模板，采用桩
体支模，以保证有
足够的强度。随补
夯高度模板采用层
层退台安装，退台
宽度根据墩台收分
为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻
孔机沿补夯断面水
平方向间隔 60cm
，竖直方向间隔 6
0cm上下错缝钻孔
，孔入深 50cm

m2 15.3 316.13 4836.79 424.12

31 910301006004安装锚杆-顶部

1.锚杆采用直径 2
0～30mm 竹锚杆，
锚固长度大于 100
0mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注
白灰浆液封堵加固
，水灰比 0.4～0.
5
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求
3.待浆液凝固产生
一定强度铺设焖制
好的夯土，虚铺厚
度 28cm，采用传
统工具夯筑，夯实
厚度 20cm。每层
补夯工艺流程尽量
当天完成，当天不
能完成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置
，重复上部工作，
直至补夯至与墩台
残存高度一致

m 105 41.76 4384.8

本页小计 9221.59 424.12



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  19  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

32 911302006004

敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补等新旧接
茬部位表面处
理

1.对敌台本体坍塌
区域及其根部刻凿
成麻面，并喷洒一
定量的干净水，使
其湿润，以保证夯
筑砌补墙体与原墙
体的粘结性
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 103.34 75.05 7755.67 915.59

33 911103003002警示牌 50厚青白石警示牌
含刻字及基础

个 1 6960 6960

分部小计 381156.39 20391.11

十二沟3号敌台 736611.09 56498.11

34 910201001004
风蚀洞、冲沟
、掏蚀、剥离
表层清理

1.清理风蚀洞、冲
沟表层虚土
2.施工技术措施等
符合设计及规范要
求

m2 230.27 8.66 1994.14 237.18

35 910204001007

改性黄泥进行
填补-风蚀、冲
沟、剥离、掏
蚀

1.采用改性黄泥填
补的方式修复
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 17.19 1183.2 20339.21

36 910204001008冲沟夯补

1.冲沟上部采用粉
土夯补
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 5.5 646.48 3555.64 367.4

本页小计 40604.66 1520.17



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  20  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

37 930204006003土坯墙砌筑

1.采用闷好的浸湿
土料，制备补砌需
要的土坯砖，土坯
可选规格尺寸：30
0mm× 160mm× 60mm
。
2.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%（说明：根据
《干燥类土遗址保
护加固工程设计规
范》（WWT 0038-2
012），易溶盐含
量要求＜0.5%，本
次勘察室内试验测
定夯土易溶盐含量
平均值为 0.087%
，故取 0.087%）
，含水率≤1.9%，
干燥重度≥20KN/m
³，颗粒平均粒径 
d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石
灰，将生石灰与粉
细砂料拌合均匀后
浸水湿化，然后封
闭闷土24— 48 小
时；掺入生石灰的
量需通过制备土坯
砖的抗压强度、耐
水崩解试验、冻融
试验，观察土坯砖
的随时间变化情况
，择优选取最佳比
例。对加固用的土
坯抗压在863.4kPa
 以上，便高于夯
土强度
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 91.6 4511.26 413231.42 37299.52

本页小计 413231.42 37299.52



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  21  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

38 930204007007注浆管埋设

1.砌补的过程中埋
设 4.5mm 的注浆
管，按照横向间距
为 30mm、纵向隔
层、“ 梅花型” 形
布设注浆管，注浆
管埋设至遗址本体
，保证浆液可以通
过注浆管进入空洞
部位
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 526.9 36.07 19005.28 1480.59

39 930204007008土坯墙灌浆

1.土坯砌补完成，
并达到一定强度后
进行注浆，注浆浆
液采用灰土浆，水
灰比 0.5～0.2
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 107.16 1266.75 135744.93 6454.25

40 911302006005
敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补表面处理

1.为严格遵循“ 不
改变文物原状和最
小介入，最大兼容
” 的原则，在土坯
砌筑并灌浆完成后
，对砌补后外形进
行修整，使其与遗
址本体协调，线条
顺畅。并进行表面
做旧处理，使其外
形结构外部线条和
颜色等与遗址本体
相协调。对砌补后
外形进行修整后，
面层用水雾喷洒处
理 3～5 次，风化
处理，每次干实后
方可进行下一次处
理；最后进行土灰
喷浆，使得面层质
感和颜色与原墙体
相近。
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 107.16 122.27 13102.45 1259.13

本页小计 167852.66 9193.97



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  22  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

41 910301006005竹筋（批竹）-
土坯墙

1.增加土坯之间的
粘聚力，按照砌筑
的实际情况将布设
的竹签压置相对应
的泥浆层中，形成
竹签网状锚固连接
，提高砌补土坯与
遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～
10mm 的竹签，按
照纵横间距不大于
 200mm，成孔深度
为大于 200mm，结
合掏蚀空洞区域大
小自下而上的顺序
成排布设，每隔一
坯铺设一排竹签，
以提高敌台本体与
砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 108 41.76 4510.08

本页小计 4510.08



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  23  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

42 930204007009裂缝灌浆

1.文物本体的防护
：在加固治理措施
实施前，首先对灌
浆裂隙以外的文物
本体采用遮蔽方式
进行防护，确保灌
浆不会对文物本体
产生影响的情况下
再进行施工
2.可用手工工具或
压缩空气人工清洁
裂隙面，保证其粘
接强度布设灌浆管
：根据裂隙张开度
和分布情况，选取
既适合灌浆，又适
合作观察的部位预
埋设注浆管，一般
间距可选为 0.5～
1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定
，灌浆管可采用镀
锌钢管
3.封缝：对需灌浆
范围所存在裂隙，
先做系统开凿处理
，接着进行清洁处
理，最后用灰土与
水粉土配比的胶泥
依次粘补经处理的
土体裂隙，粘补裂
隙应精心严密处理
，确保灌浆时不漏
浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土
和 50%胶泥
4.试漏：选取适量
清水进行试灌，检
查是否存在漏浆部
位
5.灌浆：根据所灌
浆部位的实际情况
，通过一定压缩空
气将浆料压进土体
裂缝，还可采用注
射器进行浆液的灌
注
6.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 12.34 953.9 11771.13 150.79

本页小计 11771.13 150.79



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  24  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

43 910201004004
人工清理坍塌
堆积土

1.人工对坍塌堆积
的墙土进行清理，
清理至原基础层
2.若清理后地面由
于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法
满足夯筑要求时，
则对清理面进行开
挖
3.人工将清理出的
杂土装运到指定地
点，由自卸车外运
4.运距自行考虑

m3 226.15 251.1 56786.27 4749.15

本页小计 56786.27 4749.15



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  25  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

44 910204001009
顶部冲沟、坍
塌部位夯补加
固

1.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%，含水率≤1.
9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均
粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的
生石灰，将生石灰
与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然
后封闭闷 24— 48 
小时
2.采取闷好的浸湿
土料，进行击实试
验以确定夯筑土料
的最优含水量和最
大干密度。并进行
现场夯土试验，以
确定材料配比及分
层填土厚度及压实
系数，以保证夯土
的压实程度及夯实
层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑
土料，使其含水量
达到最优含水量
3.将墙体坍塌部位
坍塌堆积的墙土进
行清理，清理至原
基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡
等原因，土质松软
而无法满足夯筑要
求时，则对清理面
进行开挖，开挖至
坚实地层后，然后
采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯
实至地面
4.夯土压实系数不
应小于 0.96
5.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 36.41 878.08 31970.89 2432.19

本页小计 31970.89 2432.19



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  26  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

45 940201018004夯土墙模板

1.根据墙体收分放
线确定补夯区域边
界，并埋设木桩，
用作墙体补夯加固
时模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界
安装模板，采用桩
体支模，以保证有
足够的强度。随补
夯高度模板采用层
层退台安装，退台
宽度根据墩台收分
为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻
孔机沿补夯断面水
平方向间隔 60cm
，竖直方向间隔 6
0cm上下错缝钻孔
，孔入深 50cm

m2 1 316.13 316.13 27.72

46 910301006006安装锚杆-顶部

1.锚杆采用直径 2
0～30mm 竹锚杆，
锚固长度大于 100
0mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注
白灰浆液封堵加固
，水灰比 0.4～0.
5
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求
3.待浆液凝固产生
一定强度铺设焖制
好的夯土，虚铺厚
度 28cm，采用传
统工具夯筑，夯实
厚度 20cm。每层
补夯工艺流程尽量
当天完成，当天不
能完成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置
，重复上部工作，
直至补夯至与墩台
残存高度一致

m 1 41.76 41.76

本页小计 357.89 27.72



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  27  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

47 911302006006

敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补等新旧接
茬部位表面处
理

1.对敌台本体坍塌
区域及其根部刻凿
成麻面，并喷洒一
定量的干净水，使
其湿润，以保证夯
筑砌补墙体与原墙
体的粘结性
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 230.27 75.05 17281.76 2040.19

48 911103003003警示牌 50厚青白石警示牌
含刻字及基础

个 1 6960 6960

分部小计 736611.09 56498.11

十二沟4号敌台 1012172.08 77038.21

49 910201001005
风蚀洞、冲沟
、掏蚀、剥离
表层清理

1.清理风蚀洞、冲
沟表层虚土
2.施工技术措施等
符合设计及规范要
求

m2 297.06 8.66 2572.54 305.97

50 910204001010

改性黄泥进行
填补-风蚀、冲
沟、剥离、掏
蚀

1.采用改性黄泥填
补的方式修复
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 17.15 1183.2 20291.88

本页小计 47106.18 2346.16



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  28  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

51 930204006004土坯墙砌筑

1.采用闷好的浸湿
土料，制备补砌需
要的土坯砖，土坯
可选规格尺寸：30
0mm× 160mm× 60mm
。
2.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%（说明：根据
《干燥类土遗址保
护加固工程设计规
范》（WWT 0038-2
012），易溶盐含
量要求＜0.5%，本
次勘察室内试验测
定夯土易溶盐含量
平均值为 0.087%
，故取 0.087%）
，含水率≤1.9%，
干燥重度≥20KN/m
³，颗粒平均粒径 
d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石
灰，将生石灰与粉
细砂料拌合均匀后
浸水湿化，然后封
闭闷土24— 48 小
时；掺入生石灰的
量需通过制备土坯
砖的抗压强度、耐
水崩解试验、冻融
试验，观察土坯砖
的随时间变化情况
，择优选取最佳比
例。对加固用的土
坯抗压在863.4kPa
 以上，便高于夯
土强度
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 95.21 4511.2 429511.35 38768.56

本页小计 429511.35 38768.56



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

52 930204007010注浆管埋设

1.砌补的过程中埋
设 4.5mm 的注浆
管，按照横向间距
为 30mm、纵向隔
层、“ 梅花型” 形
布设注浆管，注浆
管埋设至遗址本体
，保证浆液可以通
过注浆管进入空洞
部位
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 141 36.07 5085.87 396.21

53 930204007011土坯墙灌浆

1.土坯砌补完成，
并达到一定强度后
进行注浆，注浆浆
液采用灰土浆，水
灰比 0.5～0.2
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 38.15 1266.75 48326.51 2297.77

54 911302006007
敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补表面处理

1.为严格遵循“ 不
改变文物原状和最
小介入，最大兼容
” 的原则，在土坯
砌筑并灌浆完成后
，对砌补后外形进
行修整，使其与遗
址本体协调，线条
顺畅。并进行表面
做旧处理，使其外
形结构外部线条和
颜色等与遗址本体
相协调。对砌补后
外形进行修整后，
面层用水雾喷洒处
理 3～5 次，风化
处理，每次干实后
方可进行下一次处
理；最后进行土灰
喷浆，使得面层质
感和颜色与原墙体
相近。
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 38.15 122.27 4664.6 448.26

本页小计 58076.98 3142.24



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

55 910301006007竹筋（批竹）-
土坯墙

1.增加土坯之间的
粘聚力，按照砌筑
的实际情况将布设
的竹签压置相对应
的泥浆层中，形成
竹签网状锚固连接
，提高砌补土坯与
遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～
10mm 的竹签，按
照纵横间距不大于
 200mm，成孔深度
为大于 200mm，结
合掏蚀空洞区域大
小自下而上的顺序
成排布设，每隔一
坯铺设一排竹签，
以提高敌台本体与
砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 70.5 41.76 2944.08

本页小计 2944.08



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

56 930204007012裂缝灌浆

1.文物本体的防护
：在加固治理措施
实施前，首先对灌
浆裂隙以外的文物
本体采用遮蔽方式
进行防护，确保灌
浆不会对文物本体
产生影响的情况下
再进行施工
2.可用手工工具或
压缩空气人工清洁
裂隙面，保证其粘
接强度布设灌浆管
：根据裂隙张开度
和分布情况，选取
既适合灌浆，又适
合作观察的部位预
埋设注浆管，一般
间距可选为 0.5～
1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定
，灌浆管可采用镀
锌钢管
3.封缝：对需灌浆
范围所存在裂隙，
先做系统开凿处理
，接着进行清洁处
理，最后用灰土与
水粉土配比的胶泥
依次粘补经处理的
土体裂隙，粘补裂
隙应精心严密处理
，确保灌浆时不漏
浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土
和 50%胶泥
4.试漏：选取适量
清水进行试灌，检
查是否存在漏浆部
位
5.灌浆：根据所灌
浆部位的实际情况
，通过一定压缩空
气将浆料压进土体
裂缝，还可采用注
射器进行浆液的灌
注
6.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m 25.17 953.9 24009.66 307.58

本页小计 24009.66 307.58



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

57 910201004005
人工清理坍塌
堆积土

1.人工对坍塌堆积
的墙土进行清理，
清理至原基础层
2.若清理后地面由
于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法
满足夯筑要求时，
则对清理面进行开
挖
3.将清理出的杂土
装运到指定地点，
由自卸车外运
4.运距自行考虑

m3 224.2 251.1 56296.62 4708.2

本页小计 56296.62 4708.2



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  33  页  共  35  页

序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

58 910204001011北立面坍塌部
位夯补加固

1.选用当地粉土为
材料，要求所选粉
土料与敌台土特性
相近，含盐量≤0.
087%，含水率≤1.
9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均
粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的
生石灰，将生石灰
与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然
后封闭闷 24— 48 
小时
2.采取闷好的浸湿
土料，进行击实试
验以确定夯筑土料
的最优含水量和最
大干密度。并进行
现场夯土试验，以
确定材料配比及分
层填土厚度及压实
系数，以保证夯土
的压实程度及夯实
层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑
土料，使其含水量
达到最优含水量
3.将墙体坍塌部位
坍塌堆积的墙土进
行清理，清理至原
基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡
等原因，土质松软
而无法满足夯筑要
求时，则对清理面
进行开挖，开挖至
坚实地层后，然后
采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯
实至地面
4.夯土压实系数不
应小于 0.96
5.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m3 364.1 878.08 319708.93 24321.88

本页小计 319708.93 24321.88



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

59 940201018005夯土墙模板

1.根据墙体收分放
线确定补夯区域边
界，并埋设木桩，
用作墙体补夯加固
时模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界
安装模板，采用桩
体支模，以保证有
足够的强度。随补
夯高度模板采用层
层退台安装，退台
宽度根据墩台收分
为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻
孔机沿补夯断面水
平方向间隔 60cm
，竖直方向间隔 6
0cm上下错缝钻孔
，孔入深 50cm

m2 102.88 316.13 32523.45 2851.83

60 910301006008安装锚杆-顶部

1.锚杆采用直径 2
0～30mm 竹锚杆，
锚固长度大于 100
0mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注
白灰浆液封堵加固
，水灰比 0.4～0.
5
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求
3.待浆液凝固产生
一定强度铺设焖制
好的夯土，虚铺厚
度 28cm，采用传
统工具夯筑，夯实
厚度 20cm。每层
补夯工艺流程尽量
当天完成，当天不
能完成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置
，重复上部工作，
直至补夯至与墩台
残存高度一致

m 885.59 41.76 36982.24

本页小计 69505.69 2851.83



分部分项工程和单价措施项目清单与计价表
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序号 子目编码 子目名称 子目特征描述 计量单位 工程量

金额（元）

综合单价 合价
其中

暂估价 规费

61 911302006008

敌台掏蚀、坍
塌、人为掘洞
砌补等新旧接
茬部位表面处
理

1.对敌台本体坍塌
区域及其根部刻凿
成麻面，并喷洒一
定量的干净水，使
其湿润，以保证夯
筑砌补墙体与原墙
体的粘结性
2.材料材质要求，
施工技术措施等符
合设计及规范要求

m2 297.06 75.05 22294.35 2631.95

62 911103003004警示牌 50厚青白石警示牌
含刻字及基础

个 1 6960 6960

分部小计 1012172.08 77038.21

措施项目

分部小计

本页小计 29254.35 2631.95

合   计 2878045.52 210847.78



46693.304511.43566.10407.21589.69557.72247.482143.2310.35

 为
定夯土易溶盐含量平均值
，本次勘察室内试验测5%

0.），易溶盐含量要求＜
WWT 0038-2012规范》（

土遗址保护加固工程设计
（说明：根据《干燥类7%

0.08特性相近，含盐量≤
要求所选粉土料与敌台土
选用当地粉土为材料，2.

。60mm160mm×mm×
300土坯可选规格尺寸：

制备补砌需要的土坯砖，
采用闷好的浸湿土料，1.

m3土坯墙砌筑9302040060014

9761.401183.20163.20170.00850.008.25m3改性黄泥填补洞、沟002补充材料

9761.401183.20163.20170.00850.008.25

要求
术措施等符合设计及规范
材料材质要求，施工技2.

式修复
采用改性黄泥填补的方1.

m3
、剥离、掏蚀

风蚀、冲沟-改性黄泥进行填补9102040010013

1602.458.661.051.031.100.085.40185.04m2人工平整场地2-1

1602.458.661.051.031.100.085.40185.04

计及规范要求
施工技术措施等符合设2.

虚土
清理风蚀洞、冲沟表层1.

m2
层清理
风蚀洞、冲沟、掏蚀、剥离表9102010010022

175.95111.3615.3616.0080.001.58m2人工清除墙面杂草001补充材料

175.95111.3615.3616.0080.001.58
案
详细处理方法见设计方2.
人工清除墙面杂草1.

m2人工清除墙面杂草9102010010011

号敌台1十二沟

综合合价综合单价利润规费管理费机械费材料费人工费工程量项目特征单位名称编码序号

页  38  共  页  1  第号敌台保护修缮工程1-4工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段

清单预算表



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  2  页  共  38  页

序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

0.087%，故取 0.087%）
，含水率≤1.9%，干燥重
度≥20KN/m³，颗粒平均
粒径 d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石灰，将
生石灰与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然后封闭
闷土24— 48 小时；掺入
生石灰的量需通过制备土
坯砖的抗压强度、耐水崩
解试验、冻融试验，观察
土坯砖的随时间变化情况
，择优选取最佳比例。对
加固用的土坯抗压在863.
4kPa 以上，便高于夯土
强度
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-255 土坯墙补砌 m3 10.35 623.76 25.45 33.93 136.63 118.51 131.16 1069.44 11068.70

2-253 土坯砖制作 100块 35.94 419.28 63.94 150.56 126.76 79.66 121.69 961.89 34570.33

2-26 换
土坯砖二次倒运 实际运距(m)
:1000 m3 10.35 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 1054.46

5 930204007001 注浆管埋设 m

1.砌补的过程中埋设 4.5
mm 的注浆管，按照横向
间距为 30mm、纵向隔层
、“ 梅花型” 形布设注浆
管，注浆管埋设至遗址本
体，保证浆液可以通过注
浆管进入空

124.32 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 4484.22



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  3  页  共  38  页

序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

洞部位
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

9-180 注浆管埋设 m 124.32 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 4484.22

6 930204007002 土坯墙灌浆 m2

1.土坯砌补完成，并达到
一定强度后进行注浆，注
浆浆液采用灰土浆，水灰
比 0.5～0.2
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

54.98 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 69645.92

5-109 注胶(注浆)灰土浆 m2 54.98 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 69645.92

7 911302006001 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补表面处理 m2

1.为严格遵循“ 不改变文
物原状和最小介入，最大
兼容” 的原则，在土坯砌
筑并灌浆完成后，对砌补
后外形进行修整，使其与
遗址本体协调，线条顺畅
。并进行表面做旧处理，
使其外形结构外部线条和
颜色等与遗址本体相协调
。对砌补后外形进行修整
后，面层用水雾喷洒处理
 3～5 次，风化处理，每
次干实后方可进行下一次
处理；最后进行土灰喷浆
，使得面层质感和颜色与
原墙体相近。

54.98 61.82 8.96 8.62 15.88 11.75 15.24 122.27 6722.40



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  4  页  共  38  页

序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-125 表面凿毛 m2 54.98 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 4126.25

借2-45 换 表皮做旧处理 m2 54.98 15.20 8.96 7.69 6.37 2.89 6.12 47.23 2596.71

8 910301006001 竹筋（批竹）-土坯墙 m

1.增加土坯之间的粘聚力
，按照砌筑的实际情况将
布设的竹签压置相对应的
泥浆层中，形成竹签网状
锚固连接，提高砌补土坯
与遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～10mm 
的竹签，按照纵横间距不
大于 200mm，成孔深度为
大于 200mm，结合掏蚀空
洞区域大小自下而上的顺
序成排布设，每隔一坯铺
设一排竹签，以提高敌台
本体与砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

64.92 30.00 6.00 5.76 41.76 2711.06

补充材料003 竹筋 m 64.92 30.00 6.00 5.76 41.76 2711.06

9 930204007003 裂缝灌浆 m

1.文物本体的防护：在加
固治理措施实施前，首先
对灌浆裂隙以外的文物本
体采用遮蔽方式进行防护
，确保灌浆不会对文物本
体产生影响

11.84 64.30 486.24 125.95 135.30 12.22 129.89 953.90 11294.18



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  5  页  共  38  页

序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

的情况下再进行施工
2.可用手工工具或压缩空
气人工清洁裂隙面，保证
其粘接强度布设灌浆管：
根据裂隙张开度和分布情
况，选取既适合灌浆，又
适合作观察的部位预埋设
注浆管，一般间距可选为
 0.5～1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定，灌浆
管可采用镀锌钢管
3.封缝：对需灌浆范围所
存在裂隙，先做系统开凿
处理，接着进行清洁处理
，最后用灰土与水粉土配
比的胶泥依次粘补经处理
的土体裂隙，粘补裂隙应
精心严密处理，确保灌浆
时不漏浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土和 50%
胶泥
4.试漏：选取适量清水进
行试灌，检查是否存在漏
浆部位
5.灌浆：根据所灌浆部位
的实际情况，通过一定压
缩空气将浆料压进土体裂
缝，还可采用注射器进行
浆液的灌注
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序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

6.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-79 人工清理裂缝 m 11.84 1.62 0.03 0.33 0.31 0.32 2.61 30.90

9-185 注浆管埋设 m 11.84 16.60 25.17 0.50 8.45 3.15 8.12 61.99 733.96

2-257 换
城墙裂缝灌浆 墙高6m以内 裂
缝宽100mm以外 换为【灰土浆
】

m 11.84 46.08 461.07 125.42 126.51 8.76 121.45 889.29 10529.19

10 910201004001 人工清理坍塌堆积土 m3

1.人工对坍塌堆积的墙土
进行清理，清理至原基础
层
2.若清理后地面由于雨水
浸泡等原因，土质松软而
无法满足夯筑要求时，则
对清理面进行开挖
3.人工将清理出的杂土装
运到指定地点，由自卸车
外运
4.运距自行考虑

29.55 110.52 25.54 29.24 33.06 21 31.74 251.10 7420.01

2-5 人工挖土方 三类 m3 29.55 45.00 0.54 2.12 9.53 8.55 9.15 74.89 2213.00

11-7 渣土机械装车 m3 29.55 1.98 4.92 1.38 0.38 1.32 9.98 294.91

2-26 换
场内余(亏)土运输 300m 实际
运距(m):1000 m3 29.55 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 3010.55

11-8 换
渣土外运 运距1km以内 实际
运距(km):5 m3 29.55 25.00 21.22 9.24 8.87 64.33 1900.95

11 910204001002 顶部冲沟、坍塌部位夯补加固 m3

1.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%，含水率≤

14.04 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 12328.24
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序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

1.9%，干燥重度≥20KN/m
³，颗粒平均粒径d50≤0.
036mm。掺入 5～15%的生
石灰，将生石灰与粉细砂
料拌合均匀后浸水湿化，
然后封闭闷 24— 48 小时
2.采取闷好的浸湿土料，
进行击实试验以确定夯筑
土料的最优含水量和最大
干密度。并进行现场夯土
试验，以确定材料配比及
分层填土厚度及压实系数
，以保证夯土的压实程度
及夯实层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑土料，
使其含水量达到最优含水
量
3.将墙体坍塌部位坍塌堆
积的墙土进行清理，清理
至原基础层，若清理后地
面由于雨水浸泡等原因，
土质松软而无法满足夯筑
要求时，则对清理面进行
开挖，开挖至坚实地层后
，然后采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯实至地
面
4.夯土压实系数不应小于
 0.96
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序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

5.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-252 换 夯土墙 素土 换为【灰土3:7
】

m3 14.04 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 12328.24

12 940201018001 夯土墙模板 m2

1.根据墙体收分放线确定
补夯区域边界，并埋设木
桩，用作墙体补夯加固时
模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界安装模
板，采用桩体支模，以保
证有足够的强度。随补夯
高度模板采用层层退台安
装，退台宽度根据墩台收
分为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻孔机沿
补夯断面水平方向间隔 6
0cm，竖直方向间隔 60cm
上下错缝钻孔，孔入深 5
0cm

5.46 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 1726.07

12-22 模板 m2 5.46 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 1726.07

13 910201004002 人工清理坍塌堆积土-院墙 m3

1.人工对坍塌堆积的墙土
进行清理，清理至原基础
层
2.若清理后地面由于雨水
浸泡等原因，土质松软而
无法满足夯筑要求时，则
对清理面进行开挖
3.将清理出的杂土运到

268.25 211.32 0.54 9.62 44.30 40.15 42.52 348.45 93471.71
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指定地点，由自卸车外运
4.运距自行考虑

2-5 人工挖土方 三类 m3 268.25 45.00 0.54 2.12 9.53 8.55 9.15 74.89 20089.24

11-7 渣土机械装车 m3 268.25 1.98 4.92 1.38 0.38 1.32 9.98 2677.14

2-26 换 场内余(亏)土运输 300m 实际
运距(m):3000

m3 268.25 164.34 2.58 33.38 31.22 32.05 263.57 70702.65

14 910204001003 坍塌部位夯补加固-院墙 m3

1.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%，含水率≤1.9%，干燥
重度≥20KN/m³，颗粒平
均粒径d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石灰，将
生石灰与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然后封闭
闷 24— 48 小时
2.采取闷好的浸湿土料，
进行击实试验以确定夯筑
土料的最优含水量和最大
干密度。并进行现场夯土
试验，以确定材料配比及
分层填土厚度及压实系数
，以保证夯土的压实程度
及夯实层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑土料，
使其含水量达到最优含水
量
3.将墙体坍塌部位坍塌

455.13 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 399640.55
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堆积的墙土进行清理，清
理至原基础层，若清理后
地面由于雨水浸泡等原因
，土质松软而无法满足夯
筑要求时，则对清理面进
行开挖，开挖至坚实地层
后，然后采用灰土（配比
 3：7）进行回填夯实至
地面
4.夯土压实系数不应小于
 0.96
5.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-252 换 夯土墙 素土 换为【灰土3:7
】

m3 455.13 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 399640.55

15 940201018002 夯土墙模板-院墙 m2

1.根据墙体收分放线确定
补夯区域边界，并埋设木
桩，用作墙体补夯加固时
模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界安装模
板，采用桩体支模，以保
证有足够的强度。随补夯
高度模板采用层层退台安
装，退台宽度根据墩台收
分为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻孔机沿
补夯断面水平方向间隔 6
0cm，竖直方向间隔 60cm
上下错缝钻孔，孔入深 5
0cm

127.76 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 40388.77
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12-22 模板 m2 127.76 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 40388.77

16 910301006002 安装锚杆-院墙 m

1.锚杆采用直径 20～30
mm 竹锚杆，锚固长度大
于 1000mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注白灰浆
液封堵加固，水灰比 0.4
～0.5
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求
3.待浆液凝固产生一定强
度铺设焖制好的夯土，虚
铺厚度 28cm，采用传统
工具夯筑，夯实厚度 20
cm。每层补夯工艺流程尽
量当天完成，当天不能完
成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置，重复
上部工作，直至补夯至与
墩台残存高度一致

459.59 30.00 6.00 5.76 41.76 19192.48

补充材料003 竹筋 m 459.59 30.00 6.00 5.76 41.76 19192.48

17 911302006002 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补等新旧接茬部位表面处理

m2

1.对敌台本体坍塌区域及
其根部刻凿成麻面，并喷
洒一定量的干净水，使其
湿润，以保证夯筑砌补墙
体与原墙体的粘结性
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

185.04 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 13887.25

5-125 表面凿毛 m2 185.04 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 13887.25
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18 911103003001 警示牌 个 50厚青白石警示牌含刻字
及基础

1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

补充材料004 警示牌 块 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

分部小计 【十二沟1号敌台】 748105.96

十二沟2号敌台

1 910201001003
风蚀洞、冲沟、掏蚀、剥离表
层清理 m2

1.清理风蚀洞、冲沟表层
虚土
2.施工技术措施等符合设
计及规范要求

103.34 5.40 0.08 1.10 1.03 1.05 8.66 894.92

2-1 人工平整场地 m2 103.34 5.40 0.08 1.10 1.03 1.05 8.66 894.92

2 910204001004 改性黄泥进行填补-风蚀、冲沟
、剥离、掏蚀 m3

1.采用改性黄泥填补的方
式修复
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

9.68 850.00 170.00 163.20 1183.20 11453.38

补充材料002 改性黄泥填补洞、沟 m3 9.68 850.00 170.00 163.20 1183.20 11453.38

3 930204006002 土坯墙砌筑 m3

1.采用闷好的浸湿土料，
制备补砌需要的土坯砖，
土坯可选规格尺寸：300
mm× 160mm× 60mm。
2.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%（说明：根据《干燥类
土遗址保护加固工程设计
规范》（WWT 0038-2012
），易溶盐含量要求＜0.
5%，本次勘察室内试验测
定夯

15.15 2143.02 247.45 557.65 589.62 407.17 566.04 4510.95 68340.89
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土易溶盐含量平均值为 0
.087%，故取 0.087%），
含水率≤1.9%，干燥重度
≥20KN/m³，颗粒平均粒
径 d50≤0.036mm。掺入 
5～15%的生石灰，将生石
灰与粉细砂料拌合均匀后
浸水湿化，然后封闭闷土
24— 48 小时；掺入生石
灰的量需通过制备土坯砖
的抗压强度、耐水崩解试
验、冻融试验，观察土坯
砖的随时间变化情况，择
优选取最佳比例。对加固
用的土坯抗压在863.4kPa
 以上，便高于夯土强度
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-255 土坯墙补砌 m3 15.15 623.76 25.45 33.93 136.63 118.51 131.16 1069.44 16202.02

2-253 土坯砖制作 100块 52.6 419.28 63.94 150.56 126.76 79.66 121.69 961.89 50595.41

2-26 换 土坯砖二次倒运 实际运距(m)
:1000

m3 15.15 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 1543.48

4 930204007004 注浆管埋设 m

1.砌补的过程中埋设 4.5
mm 的注浆管，按照横向
间距为 30mm、纵向隔层
、“ 梅花型” 形布设注浆
管，注浆管埋设至遗址本
体，保证浆液

303.5 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 10947.25
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可以通过注浆管进入空洞
部位
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

9-180 注浆管埋设 m 303.5 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 10947.25

5 930204007005 土坯墙灌浆 m2

1.土坯砌补完成，并达到
一定强度后进行注浆，注
浆浆液采用灰土浆，水灰
比 0.5～0.2
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

80.72 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 102252.06

5-109 注胶(注浆)灰土浆 m2 80.72 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 102252.06

6 911302006003 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补表面处理

m2

1.为严格遵循“ 不改变文
物原状和最小介入，最大
兼容” 的原则，在土坯砌
筑并灌浆完成后，对砌补
后外形进行修整，使其与
遗址本体协调，线条顺畅
。并进行表面做旧处理，
使其外形结构外部线条和
颜色等与遗址本体相协调
。对砌补后外形进行修整
后，面层用水雾喷洒处理
 3～5 次，风化处理，每
次干实后方可进行下一次
处理；最后进行土灰喷浆
，使得面层质感和颜色与
原墙体

80.72 61.82 8.96 8.62 15.88 11.75 15.24 122.27 9869.63
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相近。
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-125 表面凿毛 m2 80.72 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 6058.04

借2-45 换 表皮做旧处理 m2 80.72 15.20 8.96 7.69 6.37 2.89 6.12 47.23 3812.41

7 910301006003 竹筋（批竹）-土坯墙 m

1.增加土坯之间的粘聚力
，按照砌筑的实际情况将
布设的竹签压置相对应的
泥浆层中，形成竹签网状
锚固连接，提高砌补土坯
与遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～10mm 
的竹签，按照纵横间距不
大于 200mm，成孔深度为
大于 200mm，结合掏蚀空
洞区域大小自下而上的顺
序成排布设，每隔一坯铺
设一排竹签，以提高敌台
本体与砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

303.5 30.00 6.00 5.76 41.76 12674.16

补充材料003 竹筋 m 303.5 30.00 6.00 5.76 41.76 12674.16

8 930204007006 裂缝灌浆 m

1.文物本体的防护：在加
固治理措施实施前，首先
对灌浆裂隙以外的文物本
体采用遮蔽方式进行防护
，确保灌浆不会对文物本
体产生影响

91.25 64.30 486.24 125.95 135.30 12.22 129.89 953.90 87043.38
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的情况下再进行施工
2.可用手工工具或压缩空
气人工清洁裂隙面，保证
其粘接强度布设灌浆管：
根据裂隙张开度和分布情
况，选取既适合灌浆，又
适合作观察的部位预埋设
注浆管，一般间距可选为
 0.5～1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定，灌浆
管可采用镀锌钢管
3.封缝：对需灌浆范围所
存在裂隙，先做系统开凿
处理，接着进行清洁处理
，最后用灰土与水粉土配
比的胶泥依次粘补经处理
的土体裂隙，粘补裂隙应
精心严密处理，确保灌浆
时不漏浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土和 50%
胶泥
4.试漏：选取适量清水进
行试灌，检查是否存在漏
浆部位
5.灌浆：根据所灌浆部位
的实际情况，通过一定压
缩空气将浆料压进土体裂
缝，还可采用注射器进行
浆液的灌注
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6.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-79 人工清理裂缝 m 91.25 1.62 0.03 0.33 0.31 0.32 2.61 238.16

9-185 注浆管埋设 m 91.25 16.60 25.17 0.50 8.45 3.15 8.12 61.99 5656.59

2-257 换
城墙裂缝灌浆 墙高6m以内 裂
缝宽100mm以外 换为【灰土浆
】

m 91.25 46.08 461.07 125.42 126.51 8.76 121.45 889.29 81147.71

9 910204001005 裂隙夯补 m3

1.裂隙先用与原遗址土性
质相近的当地粉土料充填
裂隙，再采用灰土浆灌浆
加固
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

46.42 351.60 57.80 7.03 83.29 66.8 79.96 646.48 30009.60

2-252 夯土墙 素土 m3 46.42 351.60 57.80 7.03 83.29 66.8 79.96 646.48 30009.60

10 910201004003 人工清理坍塌堆积土 m3

1.人工对坍塌堆积的墙土
进行清理，清理至原基础
层
2.若清理后地面由于雨水
浸泡等原因，土质松软而
无法满足夯筑要求时，则
对清理面进行开挖
3.人工将清理出的杂土装
运到指定地点，由自卸车
外运
4.运距自行考虑

48.36 110.52 25.54 29.24 33.06 21 31.74 251.10 12143.20

2-5 人工挖土方 三类 m3 48.36 45.00 0.54 2.12 9.53 8.55 9.15 74.89 3621.68

11-7 渣土机械装车 m3 48.36 1.98 4.92 1.38 0.38 1.32 9.98 482.63
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2-26 换 场内余(亏)土运输 300m 实际
运距(m):1000

m3 48.36 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 4926.92

11-8 换 渣土外运 运距1km以内 实际
运距(km):5

m3 48.36 25.00 21.22 9.24 8.87 64.33 3111.00

11 910204001006 顶部冲沟、坍塌部位夯补加固 m3

1.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%，含水率≤1.9%，干燥
重度≥20KN/m³，颗粒平
均粒径d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石灰，将
生石灰与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然后封闭
闷 24— 48 小时
2.采取闷好的浸湿土料，
进行击实试验以确定夯筑
土料的最优含水量和最大
干密度。并进行现场夯土
试验，以确定材料配比及
分层填土厚度及压实系数
，以保证夯土的压实程度
及夯实层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑土料，
使其含水量达到最优含水
量
3.将墙体坍塌部位坍塌堆
积的墙土进行清理，清理
至原基础层，若清理后地
面由于雨水浸泡

13.2 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 11590.66
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等原因，土质松软而无法
满足夯筑要求时，则对清
理面进行开挖，开挖至坚
实地层后，然后采用灰土
（配比 3：7）进行回填
夯实至地面
4.夯土压实系数不应小于
 0.96
5.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-252 换
夯土墙 素土 换为【灰土3:7
】 m3 13.2 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 11590.66

12 940201018003 夯土墙模板 m2

1.根据墙体收分放线确定
补夯区域边界，并埋设木
桩，用作墙体补夯加固时
模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界安装模
板，采用桩体支模，以保
证有足够的强度。随补夯
高度模板采用层层退台安
装，退台宽度根据墩台收
分为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻孔机沿
补夯断面水平方向间隔 6
0cm，竖直方向间隔 60cm
上下错缝钻孔，孔入深 5
0cm

15.3 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 4836.79

12-22 模板 m2 15.3 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 4836.79

13 910301006004 安装锚杆-顶部 m
1.锚杆采用直径 20～30
mm 竹锚杆，锚固长度 105 30.00 6.00 5.76 41.76 4384.80
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大于 1000mm。锚杆与本
体之间空隙采用灌注白灰
浆液封堵加固，水灰比 0
.4～0.5
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求
3.待浆液凝固产生一定强
度铺设焖制好的夯土，虚
铺厚度 28cm，采用传统
工具夯筑，夯实厚度 20
cm。每层补夯工艺流程尽
量当天完成，当天不能完
成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置，重复
上部工作，直至补夯至与
墩台残存高度一致

补充材料003 竹筋 m 105 30.00 6.00 5.76 41.76 4384.80

14 911302006004
敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补等新旧接茬部位表面处理 m2

1.对敌台本体坍塌区域及
其根部刻凿成麻面，并喷
洒一定量的干净水，使其
湿润，以保证夯筑砌补墙
体与原墙体的粘结性
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

103.34 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 7755.67

5-125 表面凿毛 m2 103.34 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 7755.67

15 911103003002 警示牌 个 50厚青白石警示牌含刻字
及基础

1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

补充材料004 警示牌 块 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00
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分部小计 【十二沟2号敌台】 381156.39

十二沟3号敌台

1 910201001004 风蚀洞、冲沟、掏蚀、剥离表
层清理

m2

1.清理风蚀洞、冲沟表层
虚土
2.施工技术措施等符合设
计及规范要求

230.27 5.40 0.08 1.10 1.03 1.05 8.66 1994.14

2-1 人工平整场地 m2 230.27 5.40 0.08 1.10 1.03 1.05 8.66 1994.14

2 910204001007 改性黄泥进行填补-风蚀、冲沟
、剥离、掏蚀

m3

1.采用改性黄泥填补的方
式修复
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

17.19 850.00 170.00 163.20 1183.20 20339.21

补充材料002 改性黄泥填补洞、沟 m3 17.19 850.00 170.00 163.20 1183.20 20339.21

3 910204001008 冲沟夯补 m3

1.冲沟上部采用粉土夯补
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5.5 351.60 57.80 7.03 83.29 66.8 79.96 646.48 3555.64

2-252 夯土墙 素土 m3 5.5 351.60 57.80 7.03 83.29 66.8 79.96 646.48 3555.64

4 930204006003 土坯墙砌筑 m3

1.采用闷好的浸湿土料，
制备补砌需要的土坯砖，
土坯可选规格尺寸：300
mm× 160mm× 60mm。
2.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%（说明：根据《干燥类
土遗址保护加固工程设计
规范》（

91.6 2143.15 247.47 557.70 589.66 407.2 566.08 4511.26 413231.42
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WWT 0038-2012），易溶
盐含量要求＜0.5%，本次
勘察室内试验测定夯土易
溶盐含量平均值为 0.087
%，故取 0.087%），含水
率≤1.9%，干燥重度≥20
KN/m³，颗粒平均粒径 d5
0≤0.036mm。掺入 5～15
%的生石灰，将生石灰与
粉细砂料拌合均匀后浸水
湿化，然后封闭闷土24—
48 小时；掺入生石灰的
量需通过制备土坯砖的抗
压强度、耐水崩解试验、
冻融试验，观察土坯砖的
随时间变化情况，择优选
取最佳比例。对加固用的
土坯抗压在863.4kPa 以
上，便高于夯土强度
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-255 土坯墙补砌 m3 91.6 623.76 25.45 33.93 136.63 118.51 131.16 1069.44 97960.70

2-253 土坯砖制作 100块 318.06 419.28 63.94 150.56 126.76 79.66 121.69 961.89 305938.73

2-26 换 土坯砖二次倒运 实际运距(m)
:1000 m3 91.6 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 9332.21

5 930204007007 注浆管埋设 m
1.砌补的过程中埋设 4.5
mm 的注浆管，按照横向
间距为 30mm、纵向

526.9 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 19005.28
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隔层、“ 梅花型” 形布设
注浆管，注浆管埋设至遗
址本体，保证浆液可以通
过注浆管进入空洞部位
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

9-180 注浆管埋设 m 526.9 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 19005.28

6 930204007008 土坯墙灌浆 m2

1.土坯砌补完成，并达到
一定强度后进行注浆，注
浆浆液采用灰土浆，水灰
比 0.5～0.2
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

107.16 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 135744.93

5-109 注胶(注浆)灰土浆 m2 107.16 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 135744.93

7 911302006005 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补表面处理 m2

1.为严格遵循“ 不改变文
物原状和最小介入，最大
兼容” 的原则，在土坯砌
筑并灌浆完成后，对砌补
后外形进行修整，使其与
遗址本体协调，线条顺畅
。并进行表面做旧处理，
使其外形结构外部线条和
颜色等与遗址本体相协调
。对砌补后外形进行修整
后，面层用水雾喷洒处理
 3～5 次，风化处理，每
次干实后方可

107.16 61.82 8.96 8.62 15.88 11.75 15.24 122.27 13102.45



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  24  页  共  38  页

序号 编码 名称 单位 项目特征 工程量 人工费 材料费 机械费 管理费 规费 利润 综合单价 综合合价

进行下一次处理；最后进
行土灰喷浆，使得面层质
感和颜色与原墙体相近。
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-125 表面凿毛 m2 107.16 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 8042.36

借2-45 换 表皮做旧处理 m2 107.16 15.20 8.96 7.69 6.37 2.89 6.12 47.23 5061.17

8 910301006005 竹筋（批竹）-土坯墙 m

1.增加土坯之间的粘聚力
，按照砌筑的实际情况将
布设的竹签压置相对应的
泥浆层中，形成竹签网状
锚固连接，提高砌补土坯
与遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～10mm 
的竹签，按照纵横间距不
大于 200mm，成孔深度为
大于 200mm，结合掏蚀空
洞区域大小自下而上的顺
序成排布设，每隔一坯铺
设一排竹签，以提高敌台
本体与砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

108 30.00 6.00 5.76 41.76 4510.08

补充材料003 竹筋 m 108 30.00 6.00 5.76 41.76 4510.08

9 930204007009 裂缝灌浆 m
1.文物本体的防护：在加
固治理措施实施前，首先
对灌浆裂隙以外的

12.34 64.30 486.24 125.95 135.30 12.22 129.89 953.90 11771.13
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文物本体采用遮蔽方式进
行防护，确保灌浆不会对
文物本体产生影响的情况
下再进行施工
2.可用手工工具或压缩空
气人工清洁裂隙面，保证
其粘接强度布设灌浆管：
根据裂隙张开度和分布情
况，选取既适合灌浆，又
适合作观察的部位预埋设
注浆管，一般间距可选为
 0.5～1m，埋置深度根据
裂隙深度进行确定，灌浆
管可采用镀锌钢管
3.封缝：对需灌浆范围所
存在裂隙，先做系统开凿
处理，接着进行清洁处理
，最后用灰土与水粉土配
比的胶泥依次粘补经处理
的土体裂隙，粘补裂隙应
精心严密处理，确保灌浆
时不漏浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土和 50%
胶泥
4.试漏：选取适量清水进
行试灌，检查是否存在漏
浆部位
5.灌浆：根据所灌浆部位
的实际情况，通过一
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定压缩空气将浆料压进土
体裂缝，还可采用注射器
进行浆液的灌注
6.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-79 人工清理裂缝 m 12.34 1.62 0.03 0.33 0.31 0.32 2.61 32.21

9-185 注浆管埋设 m 12.34 16.60 25.17 0.50 8.45 3.15 8.12 61.99 764.96

2-257 换
城墙裂缝灌浆 墙高6m以内 裂
缝宽100mm以外 换为【灰土浆
】

m 12.34 46.08 461.07 125.42 126.51 8.76 121.45 889.29 10973.84

10 910201004004 人工清理坍塌堆积土 m3

1.人工对坍塌堆积的墙土
进行清理，清理至原基础
层
2.若清理后地面由于雨水
浸泡等原因，土质松软而
无法满足夯筑要求时，则
对清理面进行开挖
3.人工将清理出的杂土装
运到指定地点，由自卸车
外运
4.运距自行考虑

226.15 110.52 25.54 29.24 33.06 21 31.74 251.10 56786.27

2-5 人工挖土方 三类 m3 226.15 45.00 0.54 2.12 9.53 8.55 9.15 74.89 16936.37

11-7 渣土机械装车 m3 226.15 1.98 4.92 1.38 0.38 1.32 9.98 2256.98

2-26 换
场内余(亏)土运输 300m 实际
运距(m):1000 m3 226.15 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 23040.16

11-8 换 渣土外运 运距1km以内 实际
运距(km):5

m3 226.15 25.00 21.22 9.24 8.87 64.33 14548.23

11 910204001009 顶部冲沟、坍塌部位夯补加固 m3 1.选用当地粉土为材 36.41 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 31970.89
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料，要求所选粉土料与敌
台土特性相近，含盐量≤
0.087%，含水率≤1.9%，
干燥重度≥20KN/m³，颗
粒平均粒径d50≤0.036mm
。掺入 5～15%的生石灰
，将生石灰与粉细砂料拌
合均匀后浸水湿化，然后
封闭闷 24— 48 小时
2.采取闷好的浸湿土料，
进行击实试验以确定夯筑
土料的最优含水量和最大
干密度。并进行现场夯土
试验，以确定材料配比及
分层填土厚度及压实系数
，以保证夯土的压实程度
及夯实层厚与敌台夯土层
相一致。配制夯筑土料，
使其含水量达到最优含水
量
3.将墙体坍塌部位坍塌堆
积的墙土进行清理，清理
至原基础层，若清理后地
面由于雨水浸泡等原因，
土质松软而无法满足夯筑
要求时，则对清理面进行
开挖，开挖至坚实地层后
，然后采用灰土（配比 3
：7）
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进行回填夯实至地面
4.夯土压实系数不应小于
 0.96
5.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-252 换 夯土墙 素土 换为【灰土3:7
】 m3 36.41 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 31970.89

12 940201018004 夯土墙模板 m2

1.根据墙体收分放线确定
补夯区域边界，并埋设木
桩，用作墙体补夯加固时
模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界安装模
板，采用桩体支模，以保
证有足够的强度。随补夯
高度模板采用层层退台安
装，退台宽度根据墩台收
分为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻孔机沿
补夯断面水平方向间隔 6
0cm，竖直方向间隔 60cm
上下错缝钻孔，孔入深 5
0cm

1 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 316.13

12-22 模板 m2 1 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 316.13

13 910301006006 安装锚杆-顶部 m

1.锚杆采用直径 20～30
mm 竹锚杆，锚固长度大
于 1000mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注白灰浆
液封堵加固，水灰比 0.4
～0.5

1 30.00 6.00 5.76 41.76 41.76
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2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求
3.待浆液凝固产生一定强
度铺设焖制好的夯土，虚
铺厚度 28cm，采用传统
工具夯筑，夯实厚度 20
cm。每层补夯工艺流程尽
量当天完成，当天不能完
成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置，重复
上部工作，直至补夯至与
墩台残存高度一致

补充材料003 竹筋 m 1 30.00 6.00 5.76 41.76 41.76

14 911302006006 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补等新旧接茬部位表面处理

m2

1.对敌台本体坍塌区域及
其根部刻凿成麻面，并喷
洒一定量的干净水，使其
湿润，以保证夯筑砌补墙
体与原墙体的粘结性
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

230.27 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 17281.76

5-125 表面凿毛 m2 230.27 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 17281.76

15 911103003003 警示牌 个 50厚青白石警示牌含刻字
及基础 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

补充材料004 警示牌 块 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

分部小计 【十二沟3号敌台】 736611.09

十二沟4号敌台

1 91020100100 风蚀洞、冲沟、掏蚀、剥离表 m 1.清理风蚀洞、冲沟表 297.0 5.4 0.0 1.1 1.0 1.0 8.6 2572.5
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5 层清理 2
层虚土
2.施工技术措施等符合设
计及规范要求

6 0 8 0 3 5 6 4

2-1 人工平整场地 m2 297.06 5.40 0.08 1.10 1.03 1.05 8.66 2572.54

2 910204001010 改性黄泥进行填补-风蚀、冲沟
、剥离、掏蚀

m3

1.采用改性黄泥填补的方
式修复
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

17.15 850.00 170.00 163.20 1183.20 20291.88

补充材料002 改性黄泥填补洞、沟 m3 17.15 850.00 170.00 163.20 1183.20 20291.88

3 930204006004 土坯墙砌筑 m3

1.采用闷好的浸湿土料，
制备补砌需要的土坯砖，
土坯可选规格尺寸：300
mm× 160mm× 60mm。
2.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%（说明：根据《干燥类
土遗址保护加固工程设计
规范》（WWT 0038-2012
），易溶盐含量要求＜0.
5%，本次勘察室内试验测
定夯土易溶盐含量平均值
为 0.087%，故取 0.087%
），含水率≤1.9%，干燥
重度≥20KN/m³，颗粒平
均粒径 d50≤0.036mm。
掺入 5～15%的生石灰，
将生石灰与粉细砂

95.21 2143.13 247.46 557.69 589.66 407.19 566.07 4511.20 429511.35
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料拌合均匀后浸水湿化，
然后封闭闷土24— 48 小
时；掺入生石灰的量需通
过制备土坯砖的抗压强度
、耐水崩解试验、冻融试
验，观察土坯砖的随时间
变化情况，择优选取最佳
比例。对加固用的土坯抗
压在863.4kPa 以上，便
高于夯土强度
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-255 土坯墙补砌 m3 95.21 623.76 25.45 33.93 136.63 118.51 131.16 1069.44 101821.38

2-253 土坯砖制作 100块 330.59 419.28 63.94 150.56 126.76 79.66 121.69 961.89 317991.22

2-26 换
土坯砖二次倒运 实际运距(m)
:1000 m3 95.21 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 9699.99

4 930204007010 注浆管埋设 m

1.砌补的过程中埋设 4.5
mm 的注浆管，按照横向
间距为 30mm、纵向隔层
、“ 梅花型” 形布设注浆
管，注浆管埋设至遗址本
体，保证浆液可以通过注
浆管进入空洞部位
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

141 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 5085.87

9-180 注浆管埋设 m 141 14.80 8.65 0.44 4.78 2.81 4.59 36.07 5085.87

5 930204007011 土坯墙灌浆 m2 1.土坯砌补完成，并达 38.15 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 48326.51
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到一定强度后进行注浆，
注浆浆液采用灰土浆，水
灰比 0.5～0.2
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-109 注胶(注浆)灰土浆 m2 38.15 317.00 36.89 512.86 173.35 60.23 166.42 1266.75 48326.51

6 911302006007 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补表面处理

m2

1.为严格遵循“ 不改变文
物原状和最小介入，最大
兼容” 的原则，在土坯砌
筑并灌浆完成后，对砌补
后外形进行修整，使其与
遗址本体协调，线条顺畅
。并进行表面做旧处理，
使其外形结构外部线条和
颜色等与遗址本体相协调
。对砌补后外形进行修整
后，面层用水雾喷洒处理
 3～5 次，风化处理，每
次干实后方可进行下一次
处理；最后进行土灰喷浆
，使得面层质感和颜色与
原墙体相近。
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

38.15 61.82 8.96 8.62 15.88 11.75 15.24 122.27 4664.60

5-125 表面凿毛 m2 38.15 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 2863.16

借2-45 换 表皮做旧处理 m2 38.15 15.20 8.96 7.69 6.37 2.89 6.12 47.23 1801.82

7 910301006007 竹筋（批竹）-土坯墙 m 1.增加土坯之间的粘聚 70.5 30.00 6.00 5.76 41.76 2944.08
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力，按照砌筑的实际情况
将布设的竹签压置相对应
的泥浆层中，形成竹签网
状锚固连接，提高砌补土
坯与遗址本体的整体性
2.采用宽为 5mm～10mm 
的竹签，按照纵横间距不
大于 200mm，成孔深度为
大于 200mm，结合掏蚀空
洞区域大小自下而上的顺
序成排布设，每隔一坯铺
设一排竹签，以提高敌台
本体与砌补土坯的粘结力
3.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

补充材料003 竹筋 m 70.5 30.00 6.00 5.76 41.76 2944.08

8 930204007012 裂缝灌浆 m

1.文物本体的防护：在加
固治理措施实施前，首先
对灌浆裂隙以外的文物本
体采用遮蔽方式进行防护
，确保灌浆不会对文物本
体产生影响的情况下再进
行施工
2.可用手工工具或压缩空
气人工清洁裂隙面，保证
其粘接强度布设灌浆管：
根据裂隙张开度和分布情
况，选取既适合灌浆，又
适合作观察

25.17 64.30 486.24 125.95 135.30 12.22 129.89 953.90 24009.66
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的部位预埋设注浆管，一
般间距可选为 0.5～1m，
埋置深度根据裂隙深度进
行确定，灌浆管可采用镀
锌钢管
3.封缝：对需灌浆范围所
存在裂隙，先做系统开凿
处理，接着进行清洁处理
，最后用灰土与水粉土配
比的胶泥依次粘补经处理
的土体裂隙，粘补裂隙应
精心严密处理，确保灌浆
时不漏浆。配比为 12%的
生石灰掺 38%粉土和 50%
胶泥
4.试漏：选取适量清水进
行试灌，检查是否存在漏
浆部位
5.灌浆：根据所灌浆部位
的实际情况，通过一定压
缩空气将浆料压进土体裂
缝，还可采用注射器进行
浆液的灌注
6.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

5-79 人工清理裂缝 m 25.17 1.62 0.03 0.33 0.31 0.32 2.61 65.69

9-185 注浆管埋设 m 25.17 16.60 25.17 0.50 8.45 3.15 8.12 61.99 1560.29

2-257 换
城墙裂缝灌浆 墙高6m以内 裂
缝宽100mm以外 换为【灰土浆
】

m 25.17 46.08 461.07 125.42 126.51 8.76 121.45 889.29 22383.43
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9 910201004005 人工清理坍塌堆积土 m3

1.人工对坍塌堆积的墙土
进行清理，清理至原基础
层
2.若清理后地面由于雨水
浸泡等原因，土质松软而
无法满足夯筑要求时，则
对清理面进行开挖
3.将清理出的杂土装运到
指定地点，由自卸车外运
4.运距自行考虑

224.2 110.52 25.54 29.24 33.06 21 31.74 251.10 56296.62

2-5 人工挖土方 三类 m3 224.2 45.00 0.54 2.12 9.53 8.55 9.15 74.89 16790.34

11-7 渣土机械装车 m3 224.2 1.98 4.92 1.38 0.38 1.32 9.98 2237.52

2-26 换
场内余(亏)土运输 300m 实际
运距(m):1000 m3 224.2 63.54 0.98 12.90 12.07 12.39 101.88 22841.50

11-8 换 渣土外运 运距1km以内 实际
运距(km):5

m3 224.2 25.00 21.22 9.24 8.87 64.33 14422.79

10 910204001011 北立面坍塌部位夯补加固 m3

1.选用当地粉土为材料，
要求所选粉土料与敌台土
特性相近，含盐量≤0.08
7%，含水率≤1.9%，干燥
重度≥20KN/m³，颗粒平
均粒径d50≤0.036mm。掺
入 5～15%的生石灰，将
生石灰与粉细砂料拌合均
匀后浸水湿化，然后封闭
闷 24— 48 小时
2.采取闷好的浸湿土料，
进行击实试验以确

364.1 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 319708.93



清单预算表

工程名称：凉城县明长城二边段十二沟段1-4号敌台保护修缮工程 第  36  页  共  38  页
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定夯筑土料的最优含水量
和最大干密度。并进行现
场夯土试验，以确定材料
配比及分层填土厚度及压
实系数，以保证夯土的压
实程度及夯实层厚与敌台
夯土层相一致。配制夯筑
土料，使其含水量达到最
优含水量
3.将墙体坍塌部位坍塌堆
积的墙土进行清理，清理
至原基础层，若清理后地
面由于雨水浸泡等原因，
土质松软而无法满足夯筑
要求时，则对清理面进行
开挖，开挖至坚实地层后
，然后采用灰土（配比 3
：7）进行回填夯实至地
面
4.夯土压实系数不应小于
 0.96
5.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

2-252 换 夯土墙 素土 换为【灰土3:7
】

m3 364.1 351.60 224.19 7.03 116.56 66.8 111.90 878.08 319708.93

11 940201018005 夯土墙模板 m2

1.根据墙体收分放线确定
补夯区域边界，并埋设木
桩，用作墙体补夯加固时
模板的受力支撑
2.沿补夯墙体边界安装模
板，采用桩体支模，

102.88 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 32523.45
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以保证有足够的强度。随
补夯高度模板采用层层退
台安装，退台宽度根据墩
台收分为 5— 10cm
3.采用手动螺纹钻孔机沿
补夯断面水平方向间隔 6
0cm，竖直方向间隔 60cm
上下错缝钻孔，孔入深 5
0cm

12-22 模板 m2 102.88 145.92 58.28 2.99 41.44 27.72 39.78 316.13 32523.45

12 910301006008 安装锚杆-顶部 m

1.锚杆采用直径 20～30
mm 竹锚杆，锚固长度大
于 1000mm。锚杆与本体
之间空隙采用灌注白灰浆
液封堵加固，水灰比 0.4
～0.5
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求
3.待浆液凝固产生一定强
度铺设焖制好的夯土，虚
铺厚度 28cm，采用传统
工具夯筑，夯实厚度 20
cm。每层补夯工艺流程尽
量当天完成，当天不能完
成留置马牙槎
4.补夯至锚杆位置，重复
上部工作，直至补夯至与
墩台残存高度一致

885.59 30.00 6.00 5.76 41.76 36982.24

补充材料003 竹筋 m 885.59 30.00 6.00 5.76 41.76 36982.24
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13 911302006008 敌台掏蚀、坍塌、人为掘洞砌
补等新旧接茬部位表面处理

m2

1.对敌台本体坍塌区域及
其根部刻凿成麻面，并喷
洒一定量的干净水，使其
湿润，以保证夯筑砌补墙
体与原墙体的粘结性
2.材料材质要求，施工技
术措施等符合设计及规范
要求

297.06 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 22294.35

5-125 表面凿毛 m2 297.06 46.62 0.93 9.51 8.86 9.13 75.05 22294.35

14 911103003004 警示牌 个 50厚青白石警示牌含刻字
及基础 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

补充材料004 警示牌 块 1 5000.00 1000.00 960.00 6960.00 6960.00

分部小计 【十二沟4号敌台】
1012172.0

8

合计 合计 2878045.5
2
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序号 名称及规格 单位 数量 市场价 合计

一、 人工类别

1 综合用工 工日 153.4592 240 36830.21

2 综合用工一类 工日 2684.3482 240 644243.57

3 综合用工 1 工日 551.7938 240 132430.51

4 综合用工二类 工日 466.7577 200 93351.54

5 综合用工二类 工日 92.7531 200 18550.62

6 综合用工三类 工日 648.3464 180 116702.35

7 综合用工三类 工日 90.3479 180 16262.62

8 综合用工三类 工日 285.316 180 51356.88

二、 配合比类别

1 掺灰泥 3:7 m3 16.8606 146.06 2462.66

2 掺灰泥 4:6 m3 30.3604 176.23 5350.41

3 灰土 3:7 m3 1218.3744 160.85 195975.52

三、 材料类别

1 海绵条 m 438.9741 1.18 517.99

2 镀锌木螺钉 M4× 50 个 1733.977 0.05 86.7

3 镀锌带母螺栓 M10× (20~35) 套 143.412 0.33 47.33

4 镀锌膨胀螺栓 M6 套 573.648 0.93 533.49

5 塑料胀管 个 1725.759 0.12 207.09

6 锯条 根 23.0101 0.7 16.11

7 钢钎 kg 78.058 5.42 423.07

8 圆钉 kg 4.9974 6.32 31.58

9 砂子中粗砂 kg 2.3897 0.1 0.24

10 黄土虚体积 m3 2174.0567 41.47 90158.13

11 生石灰 kg 264672.2055 0.55 145569.71

12 灰土浆 kg 2541.7355 0.6 1525.04

13 氧气 m3 2810.1 3.11 8739.41

14 脱模剂 kg 25.24 2.88 72.69

15 耐压胶管 m 5.2268 5.55 29.01

16 接地编织铜线 m 31.6351 8.12 256.88

17 铜端子 10 个 142.7091 4.37 623.64

18 滑秸 kg 31050.4428 0.57 17698.75

19 土坯砖 300mm× 160mm× 60mm 块 28254.0026

20 弃土或渣土消纳 m3 528.26 25 13206.5

21 其他材料费占材料费 元 3466.0273 1 3466.03

22 其他材料费 占材料费 元 24.9167 1 24.92

23 复合木模板 m2 104.4935 39.88 4167.2

24 顶托 个· 日 537.5363 0.18 96.76

25 扣件 个· 日 5912.6719 0.06 354.76

26 垫块 个 537.5363 1.1 591.29

27 板方材模板背楞 m3 5.048 1697.25 8567.72

28 钢管 m· 日 8170.2386 0.02 163.4

29 人工清除墙面杂草 m2 1.58 80 126.4
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序号 名称及规格 单位 数量 市场价 合计

30 改性黄泥填补洞、沟 m3 52.27 850 44429.5

31 竹筋 m 1998.1 30 59943

32 警示牌 块 4 5000 20000

33 灰土浆 m3 116.698 550 64183.9

四、 机械类别

1 履带式单斗液压挖掘机 1.6m3 台班 1.9117 1600 3058.72

2 电动打钎机 台班 3.8232 300 1146.96

3 混凝土湿喷机 5m3/h 台班 3.5687 300 1070.61

4 干混砂浆搅拌机 200L 台班 406.6778 350 142337.23

5 打灰机 3KW 台班 422.8835 300 126865.05

6 自卸汽车 12t 台班 8.2937 1350 11196.5

7 轮胎式装载机 3m3 台班 0.6372 1300 828.36

8 木工圆锯机 (综合) 台班 0.6057 29.23 17.7

9 电动空气压缩机 10m3/min 台班 3.5687 287.72 1026.79

10 其他机具费占人工费 元 21637.7031 1 21637.7

11 其他机具费 占人工费 元 64.0703 1 64.07

12 机械费调整 元 62.2898 1 62.29

五、 主材类别

1 4.5mm 注浆管 镀锌钢管 m 141.3031 14.34 2026.29

2 4.5mm 注浆管 m 1019.97 7.96 8118.96

3 4.5mm 注浆管 m 130.536 7.96 1039.07

合计 1916082.84
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